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RACCOLTA DATTI

ESTRATTO DELLA PIANTA DEL SOLAIO DEL II PIANO
DETTAGLI COSTRUTTIVI: ORDITURA TRAVI LIGNEE



RACCOLTA DATI
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GEOMETRIA - PER INPUT CODICE DI CALCOLO



RACCOLTA DATI

PIANO TERRA

TESSITURA MURATURA /7 QUALITA DEI COLLEGAMENTI
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PIANO TERRA

SONDAGGIO: TIPOLOGIA DELLA MURATURA



RACCOLTA DATI

Punto C8A della circolare 2 febbraio 2009 n. 617 del C.S.LL.PP.

PIANO TERRA

SONDAGGIO: TIPOLOGIA DELLA MURATURA



CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

@] parametri geotecnici del suolo, alla quota di
imposta delle fondazioni, sono stati dedott1 dall'
“Indagine geognostica e relazione geologica” redatta
dal dott. Geol. F. Sergas sulla piazza Vittorio Veneto
in data lugho-agosto 1999

@ Alla quota di imposta:

Peso dell’unita di volume 1.9-2.0 g/cm?’
Coesione 0.0-0.5 kg/cm?
Angolo d1 attrito 28-30°



CARATTERIZZAZIONE SISMICA

@L'ICTP ha eftettuato, sul sito in oggetto, misure di
rumore sismico ambientale che hanno permesso di

concludere che 1l valore di Vs30 € par1 a circa
450m/s

@’analis1 de1 profili di velocita permette di individuare
come categoria di sottosuolo di riferimento quella di

tipo E (Tabella 3.2.11 delle NTCO08), cio¢ “Terren: de:

sottosuoly di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m,
postr sul substrato di riferimento (con Vs > 800 m/s)”

@ Con riferimento alla Tabella 3.2.1V (Gategorie
topografiche) 1l sito ricade 1n zona 1'1
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VISTA DI UN TELAIO DI UN ALLINEAMENTO
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VISTA DI UN TELAIO DI UN ALLINEAMENTO




Modellazione numerica

@ Allineamenti dei telai

@ Vantaggi del metodo a telaio
equivalente:

@Risultati maggiormente
“controllabili”

@Non € necessario conoscere 1l
legame costitutivo non
lineare della muratura




Modellazione numerica
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Modellazione numerica
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Interazione con I’edificio attiguo



Modellazione numerica
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Solai rigidi e deformabili sullo stesso impalcato



Modellazione numerica - Analisi modale
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Modellazione numerica - Analist modale

cI:
DT ndevcted el S/ 20 - M praget
sthon L
. i L L LA )
Yi» T 2200 LT
-

Lt pif
3 B &

| [ |

H 1k

M:=71,6 %; Tx = 0,256 sec



Modellazione numerica - Analist modale
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Modellazione numerica - Vibrometria

@ Durante I'anno 2009 I'lC'TP (International Center for

Theoretical Physics) |

ha eseguito delle misure

vibrometriche dell'edificio in oggetto che hanno

permesso di ottenere

per via sperimentale 1l valore

del periodo proprio: é stato misurato un periodo

proprio pari a 0.330£0.028 s

@1 valori ottenuti dall’analisi modale (ITx = 0.256 s e

1y = 0.335 s) sono C

sperimentale

ONCORDI con 1l dato



Modellazione numerica - Modi principah

Dettaglio esecutivo
del solaio del primo
plano




Modellazione numerica - Modi principal

Dettaglio esecutivo
del solaio del primo
plano

Cosa succederebbe se considerassi questo impalcato rigido?



Modellazione numerica - Modi principal

Dettaglio esecutivo
del solaio del primo
plano

Cosa succederebbe se considerassi questo impalcato rigido?

Primo piano deformabile
—_— , M,=71.6 % M, = 44.0%
(vengono considerati 23 modi con

periodi comprest tra 0.187 e 0.645 sec Tx=0.256s Ty:O.335 S
Massa totale 86%)



Modellazione numerica - Modi principali
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Cosa succederebbe se considerassi questo impalcato rigido?

=00 dplanake M,=71.6 % M, = 44.0%
(vengono considerati 23 modi con
periodi compresi tra 0.187 e 0.645 sec Tx=0.256s Ty:O.335 S

Massa totale 86%b)




Conseguenze 1in termini di accelerazioni
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Conseguenze 1in termini di accelerazioni
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Penodo T (sec)
Primo piano rigido

(vengono considerati 15 modi con
periodi compresi tra 0.19 e 0.455
sec Massa totale 86%)



Conseguenze 1n termini di accelerazioni
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Conseguenze 1n termini di accelerazioni
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Primo piano rigido Primo piano deformabile
(vengono considerati 15 modi con (vengono considerati 23 modi con
periodi compresi tra 0.19 e 0.455 periodi compresi tra 0.187 e 0.645

sec Massa totale 86%) sec Massa totale 86%)

['accelerazione si ridurrebbe del 10% o meno ma per una piccola
percentuale delle masse: circa il 5%



Analis1 di pushover e fattore di struttura
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Costruzione di una curva di capacita: processo incrementale di applicazione di forze orizzontali
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e (ostruzione di una curva di capacita: processo incrementale di applicazione di forze orizzontali

* Dopo ogni incremento verifico la struttura ed aggiorno il modello (matrice di rigidezza)
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Costruzione di una curva di capacita: processo incrementale di applicazione di forze orizzontali
Dopo ogni incremento verifico la struttura ed aggiorno il modello (matrice di rigidezza)

Fine analisi al “collasso” di almeno un maschio murario. Si riparte dall'inizio tenendo conto degli
elementi plasticizzati o gia collassati e s1 costruisco le sottocurve



Analis1 di pushover e fattore di struttura
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Costruzione di una curva di capacita: processo incrementale di applicazione di forze orizzontali
Dopo ogni incremento verifico la struttura ed aggiorno il modello (matrice di rigidezza)

Fine analisi al “collasso” di almeno un maschio murario. Si riparte dall'inizio tenendo conto degli
elementi plasticizzati o gia collassati e s1 costruisco le sottocurve

Curva finale = mviluppo superiore. Fine mviluppo alla prima riduzione del 20%



Analis1 di pushover e fattore di struttura
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Costruzione di una curva di capacita: processo incrementale di applicazione di forze orizzontali

Dopo ogni incremento verifico la struttura ed aggiorno il modello (matrice di rigidezza)

Fine analisi al “collasso” di almeno un maschio murario. Si riparte dall'inizio tenendo conto degli
elementi plasticizzati o gia collassati e s1 costruisco le sottocurve

Curva finale = mviluppo superiore. Fine mviluppo alla prima riduzione del 20%

SLU



Analis1 di pushover e fattore di struttura
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Dal rapporto tra il 90°% del taglio max ed 1l taglio di prima
plasticizzazione



Analis1 di pushover e fattore di struttura
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* Dal rapporto tra il 90% del taglio max ed il taglio di prima
plasticizzazione

* (edificio non regolare 1n altezza) 1.5 x — ottengo q (fattore di struttura)

(7.8.1.3 NTC)



Spettro di progetto da N'1'C e da scenario

SPETIro Hastico Smorzato al 5% ril. acc.el
Epicentro a 17,1 km  Magnitudo 6 Struttura A Celle

Usu
Acc Radiake 5
purtiforme)

080 Acc Trasversale (5
purtiforme)

0.70 ' Acc Radiake 5
estesa 000}
Acc Trasversale (5

0.60 3 b

estesa 000)

Acc Radiale 5
estesa 090)

Acc Traswersale ($
estesa 090}

—— Azt Nodiak 4
estesa 180}

Acc Irasversale (5
estesa 180}

—Se NTCO8

Perido [s)

Spettri da scenario confrontati con spettro elastico Se SLV da reticolo INGV
S1 eseguono le analist a seguire

con un coethiciente Ss = 2.4 1n luogo di 1.6 (suolo E)



VERIFICA

CONFRONTO DEI RISULTATT A PRESSOFLESSIONE
COMPLANARE SLV

28 %o a pressoflessione complanare

NON SODDISFATTA

Da mput realistico:

39 % a pressoflessione complanare

NON SODDISFATTA




VERIFICA
INDICATORI DI COLLASSO CON SPETTRO DA SCENARIO

=] & i F oiw '
PCAA B - TON [anwe] PPV D)

IL RAPPORTO MINIMO DI a (PGA,CLV/PGA,DLV) SI RIDUCE
DEL 20-30% (DIPENDE DALLA DISTRIBUZIONE A - E)



VERIFICA
MECCANISMI LOCALI: CINEMATISMO

FLESSIONE VERTICALE
Dl FARETE VINCOLATA Al BORDI

X
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Capacita in termini di PGA per SLV (PGA,CLV) = 0.115¢g
— Indicatore di Rischio Sismico IRS, ., = 0.852 (INGV)

Capacita in termini di PGA per SLV (PGA,CLV) = 0.077¢g
— Indicatore di Rischio Sismico IRS, = 0.570 (Input realistico)

In generale s1 ottiene una riduzione del 30% c.ca dell'Indicatore di rischio



ALTRI EDIFICI

T =0.140 s
(PIANI RIGIDI)




ALTRI EDIFICI
@ISTITUTO RITTMEYER

T =0.140 s
(PIANI RIGIDI)

T =0.212s




ALTRI EDIFICI
@ISTITUTO RITTMEYER

T =0.140 s
(PIANI RIGIDI)

T =0.212s

1T =0.240 s




Dove siamo nello spettro di progetto?

060

0.30

0.20

0.00

(=]

o

SPETTro Hastico Smorato al 5% ril. acc.nl
Epicentro a 17,1 km Magaitudo 6 Struttura A Celle

Acc Radiake 5
puntiforme)

AcC Trasversale (5
puntiforme)

Acc Radiake {5
estesa 000}

Acc Trasversale (5
estesa 000)

Acc Radiake 5
estesa 090}

Acc Traswersale ($
estesa 090}

—— Azc Radiok 5
estesa 180)

Acc Irasversale (3
estesa 180}

— Se NTCO8

0s 10 15 20 25 10




Dove siamo nello spettro di progetto?

SA [g)

SPettro Hastico sSmorzato al 5% ril. acc.nl
Epicentro a 17,1 km Magaitudo 6 Struttura A Celle

Usu
Acc Radiake {5
puntiforme)

0.80 Acc Trasversale (5
puntiforme)

0.70 ' Acc Radiake {5
estesa 000)
Acc Trasversale (5

060 x l

estesa 000)

Acc Radiake 5
estesa 090}

o
w
o

Acc Traswersale ($
estesa 090}

o
&
(=]

- Acc Radiak 4

030 estesa 180)

Acc Irasversale (3
estesa 180}

0.20
— e NTCO8

010




Dove siamo nello spettro di progetto?

SPettro Hastico sSmorzato al 5% ril. acc.nl
Epicentro a 17,1 km Magaitudo 6 Struttura A Celle

Usu
Acc Radiake {5
puntiforme)

080 Acc Trasversale (5
puntiforme)

7 ' Acc Radiale (3 _
b c'.trua’C(ll:; T_O- 140 S
Acc Trasversale (5

0.60 estesa 000) T:OQ 1 2 S

Acc Radiake 5

estesa 090) T=0.240 s

Acc Traswersale ($
estesa 090}

- Acc Nadiak 4 TZO.335 S’
S con piani rigidi
Acc Irasversale |5

estesa 180} 0.276 S

—Se NTCO8

0.00 —
0.0 T 0s 10 15 20 25 10
Perido [s)




Dove siamo nello spettro di progetto?

080

0.00

0.0

SPETTro Hastico Smorato al 5% ril. acc.nl
Epicentro 2 17,1 km Magnitudo 6  Struttura A Celle

Acc Radiake 5
puntiforme)

Acc Trasversale (5
puntiforme)

Acc Radiake {5
estesa 000}

Acc Trasversale (5
estesa 000)

Acc Radiake 5
estesa 090}

Acc Traswersale ($
estesa 090)

— Azt Nodiak (13
estesa 180)

Acc Irasversale (3
estesa 180}

— Se NTCO8

T=0.140 s
T=0.212s
1T=0.240s
T=0.335 s,

con piani rigidi

0.276 s



